Fachinformation

des Osterreichischen Elektrotechnischen Komitees — OEK

Blitz- und Uberspannungsschutz
sowie Erdung von Antennen und

Antennenanlagen

Zusammengestellt vom Technischen Komitee Blitzschutz (TK BL) des OVE unter der Mitarbeit von
G. Diendorfer, D. Engel, G. Junker, H. J. Karl, K. Kransteiner, B. Piccardi, S. Thumser, J. Witke sowie
den Beratern M. Dobiasch, M. Mittermayer, M. Pfleger, G. Pranger.

1. Allgemeines

Zum Thema Blitz- und Uberspannungsschutz von An-
tennenanlagen finden sich in mehreren Vorschriften
Hinweise bzw. Forderungen, die zum Teil nicht im-
mer gleichlautend sind und daher zu Unklarheiten
fuhren. Diese Fachinformation soll die Behandlung
dieses Themas erleichtern und stellt nach Meinung
des Nationalen Technischen Komitees Blitzschutz
(TK BL) den Stand der Technik dar.

Die Anwendung dieses Merkblattes entbindet nicht
von der Pflicht, gesetzliche Vorgaben und einschla-
gige Normen zu beachten.

Durch die Errichtung einer Antennenanlage auf
oder an einem Gebaude oder Objekt wird die Wahr-
scheinlichkeit, dass ein Blitz das Objekt trifft, in der
Regel nicht erhéht. Sehr wohl aber hat die Installati-
on einer Antennenanlage Einfluss auf die méglichen
Schaden im Falle eines direkten Blitzschlages, da
betrachtliche Blitzteilstrome uber die Antennenlei-
tungen in das Innere des Gebaudes geleitet werden
konnen. Diese Blitzteilstrome kénnen Ursache von
Personengefdhrdung oder fir Sachschaden sein
und sind daher der Grund, dass bei Antennenanla-
gen als auch unter Umstanden bei Gebduden oder

Objekten entsprechende MalRnahmen getroffen
werden mussen.

Die Malinahmen fir Antennenanlagen auf und an
einem Gebaude oder Objekt gemal dieser Fachin-
formation haben zum Ziel, Personengefahrdungen
oder Sachschaden, bei vertretbarem Aufwand, még-
lichst klein zu halten. Sie sind jedoch kein Ersatz
fur einen Gebaudeblitzschutz gemal OVE/ONORM
E 8049-1 bzw. OVE/ONORM EN 62305 Reihe, da
dabei jeder Punkt des Gebaudes als potenzielle Ein-
schlagstelle gesichert werden muss!

Die Bestimmung des Schutzbereichs von Fangein-
richtungen oder Gebaudeelementen sollte fir An-
tennenanlagen mindestens auf Basis von Schutz-
klasse Il gemaR OVE/ONORM E 8049-1 bzw.
OVE/ONORM EN 62305 Reihe erfolgen.

Bei einem vorhandenen Blitzschutzsystem ist fiir die
Antennenanlage mindestens die gleiche Blitzschutz-
klasse wie flr das Gebaude zu Grunde zu legen.

Befindet sich die gesamte Antennenanlage innerhalb
des Schutzbereichs einer Gebaudefangeinrichtung,
so ist keine gesonderte Anbindung an das Blitzschutz-
system erforderlich. Es ist aber auf die Einhaltung von
MafRnahmen des Inneren Blitzschutzes zu achten.
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Ein Schutz der elektrischen/elektronischen Einrich-
tungen der Antennenanlagen ist nur durch Maf3nah-
men des Inneren Blitzschutzes (z. B. Potenzialaus-
gleich, geeignete Leitungsfihrung, Schirmung und
Einbau von entsprechenden Uberspannungsschutz-
geraten) zu erreichen.

Die Ausfihrungen sind in den jeweils gultigen 6s-
terreichischen Bestimmungen fur die Elektrotechnik
geregelt, siehe Literaturhinweis.

Befinden sich mehrere Antennenanlagen auf einem
Gebaude, so ist ein gemeinsames Konzept flr
dieses System zu erarbeiten.

2. Anwendungsbereich

Diese Fachinformation gilt allgemein fir Sende-

und/oder Empfangsantennen und die zugehdrigen

Verteilnetze, wie z. B.:

B Rundfunk- und Fernsehantennen

B Antennen fir Mobiltelefonie inklusive DECT

B Telekommunikationsanlagen auf Hochspan-
nungsmasten’

B Antennen fir Amateurfunk, CB-Funk und Be-
triebsfunk

B Antennen fur Richtfunk oder &hnlich geartete
Systeme (z. B. Laser, Infrarot)

B VSAT-Systeme

Dieses Informationsblatt beinhaltet nicht die be-
sonderen Anforderungen fir die Errichtungen von
Antennenanlagen auf Gebauden oder Objekten mit
explosionsgefahrdeten Atmospharen.

3. Begriffe

3.1 Antennenanlage

Alle Antennenanlagen mit deren zugehérigen Syste-
men mit ihren mechanisch und elektrisch erforder-
lichen Teilen.

3.2 Gebidude [OIB Richtlinie:2007, Begriffsbe-
stimmungen]

Uberdeckte, allseits oder (iberwiegend umschlos-
sene Bauwerke, die von Personen betreten werden
konnen.

3.3 Schutzbereich

Bereich, in welchem durch Fangeinrichtungen oder
Gebaudeelemente nach OVE/ONORM EN 60728-11
kein direkter Blitzeinschlag mdglich ist

Die Ermittlung erfolgt gemaR OVE/ONORM E 8049-1
bzw. OVE/ONORM EN 62305 Reihe nach dem
Schutzwinkel oder Blitzkugelverfahren.

4. Neuerrichtung von Antennenanlagen

Auf einem Gebaude ohne Blitzschutzsystem gel-
ten fur Neuerrichtung von Antennenanlagen
OVE/ONORM EN 60728-11 sowie die jeweils glil-
tigen baurechtlichen Bestimmungen.

5. Anderung und Erweiterung von
Antennenanlagen

Auf einem Gebdude mit Blitzschutzsystem oder auf
Gebauden, die nur mit Antennenerdung ausgestat-
tet sind, ist bei einer Erweiterung der Antennenanla-
ge zu klaren, ob es sich dabei um eine wesentliche
Anderung oder Erweiterung handelt.

Nachdem das Elektrotechnikgesetz im Zusam-
menhang mit Antenneanlagen keine Aussage Uber
wesentliche Anderungen und Erweiterungen der An-
tennenanlagen trifft, werden nachfolgend typische
Beispiele angefuhrt.

5.1 Wesentliche Anderung/Erweiterung von
bestehenden Antennenanlagen

Eine wesentliche Anderung/Erweiterung liegt vor,

wenn die dadurch geanderte bzw. erweitete Anten-

' Siehe Technische Empfehlung TE 25 des TKB im VEQ; herausgegeben vom Verband der Elektrizitatsunternehmen Osterreichs (VEO),
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nenanlage nicht mehr vollstandig im Schutzbereich
der bestehenden Fangeinrichtung oder des Gebau-
deelements liegt.

Typische Beispiele sind:

B Errichtung mindestens eines zusatzlichen Trag-
werkes,

B Tragwerkserhdhung bei getrennter Fangeinrich-
tung,

B Errichtung von zusétzlichen Antennen,

Nachristung einer Flughindernisbefeuerung,

B [nstallation zusatzlicher elektrischer und/oder
elektronischer Systeme, wenn kein Direkt-
einschlag akzeptiert wird,

B Verlegung zusatzlicher Kabel und Leitungen,
wenn diese nicht auf vorhandenen Kabeltrassen
bzw. nicht im Schutzbereich einer Fangeinrich-
tung liegen.

5.2 Keine wesentliche Anderung/Erweiterung
von bestehenden Antennenanlagen

Keine wesentliche Anderung/Erweiterung liegt vor,

wenn der Schutz der dadurch geanderten oder er-

weiterten Antennenanlage durch die vorhandene

Fangeinrichtung oder des Gebaudeelementes wei-

terhin gegeben ist.

Typische Beispiele dafur sind:

B Tragwerksauswechslung,

B Tragwerkerhdhung bei Potenzialausgleich auf
Dachebene,

B Austausch bzw. Installation zusatzlicher elek-
trischer und/oder elektronischer Systeme,

B |Installation antennennaher Verstarker,

B Auswechslung oder Umlegung von Kabeln und
Leitungen,

B Auswechslung von Potenzialausgleichsleitern,

B \erlegung zuséatzlicher Kabel und Leitungen,
wenn diese auf derselben Kabeltrasse liegen,

B Austausch bzw. Installation zusatzlicher elek-
trischer und/oder elektronischer Systeme auf
vorhandene Tragwerke, wenn ein Direktein-
schlag akzeptiert wird.

6. Empfohlene Vorgangsweise

Die nachfolgenden Vorgangsweisen werden vom
TK BL fiir die Errichtung, Erweiterung und Anderung
von Antennenanlagen vorgeschlagen:

6.1 Errichtung einer Antennenanlage

Neue Antennenanlage

Ja

- MaRnahmen gemaR OVE/ONORM EN 60728-11
Neinp{- Bundes- und Landesrechtliche Bestimmungen
- OVE-Informationsblatt 2009

Blitzschutzsystem vorhanden?

Ja

- Instandsetzung des Blitzschutzsystems durch den

J Eigenttimer der baulichen Anlage nach den
Bestimmungen zum Errichtungszeitpunkt

- OVE-Informationsblatt 2009

Blitzschutzsystem mangelhaft?

Nein

2
Nein Mangel behoben?

Ja

- Anbindung an das Blitzschutzsystem geman
Ja-»{ OVE/ONORM EN 60728-11
- siehe ANMERKUNG 1

Blitzteilstréme in das Gebaude
zugelassen?

Nein

v

getrenntes Blitzschutzsystem

- gemék OVE/ONORM E 8049-1 bzw.

OVE/ONORM EN 62305 Reihe
- siche ANMERKUNG 2

ANMERKUNG 1: In folgenden Fallen ist die Anbin-
dung einer Antennenanlage an das bestehende Blitz-
schutzsystem zulassig:

B Bei Gebauden z. B. mit durch verbundener Metall-
fassade oder durch verbundenen stahlarmierten Be-
tonbauten, bei denen diese natuirlichen metallenen
Komponenten als Ableitung verwendet werden
(grol¥flachige Stromaufteilung), wird der gednderte
Teil direkt an diese elektrische durch verbundene
metallene Komponenten angeschlossen.

B Wenn die elektrische Anspeisung der Antennenan-
lage ab der Gebaudehauptverteilung getrennt ist,
die Versorgungsleitungen, Antennenleitungen, die
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Systemtechnik auflerhalb des Gebaudes liegen
oder diese innerhalb des Gebaudes errichtet wer-
den. Die Trennungsabstande sind jedenfalls einzu-
halten.

ANMERKUNG 2: Bei anderen Gebauden wird flr
die neuen Antennenanlagen eine getrennte Fang-
einrichtung installiert, die auf der Dachebene mit der
vorhandenen Fangeinrichtung verbunden wird. Bei
einem getrennten Blitzschutzsystem sind die Tren-
nungsabstande s einzuhalten.

6.2 Bestehende Antennenanlage

Bestehende
Antennenanlage

vy
Antennenerdung entspricht:

bis 1994: OVE-E 49, §15

ab 1994: OVE EN 50083-1:1994, Abs. 10
ab 1998: OVE EN 50083-1:1998, Abs. 10
ab 2007: OVE/ONORM EN 60728-11

- MaBnahmen gemaR OVE/ONORM EN 60728-11

JaP_ VE-Informationsblatt 2009

Wesentliche Anderung/Erweiterung

Nein

v

Keine weiterenelektrotechnischen
MaRnahmen erforderlich
(Bestandsschutz)
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7. Ausfiihrungsbeispiele

Nachfolgende Bilder sind Beispiele fir die Ausfihrung des Blitzschutzes sowie fiir die Erdung von Antennenanlagen.

Es bedeutet:

SPD | ... Uberspannungsableiter SPD Klasse | gemak OVE/ONORM EN 61643
SPD Il ... Uberspannungsableiter SPD Klasse Il gemaR OVE/ONORM EN 61643
SPD lll ... Uberspannungsableiter SPD Klasse Ill gemanl OVE/ONORM EN 61643
HSK ... Hausanschlusskasten

EVU ... Energieversorgungsunternehmen (Neue Bezeichnung: Netzbetreiber)
HF-Kabel ... Hochfrequenzkabel

PAS ... Potenzialausgleichsschiene

s ... Trennungsabstand gemal OVE/ONORM EN 62305

7.1 Errichtung einer neuer Antennenanlage (SAT-Anlage)

Ableitung

Runddraht mind. @ 8 mm \l

ENINA NI N

/ i

getrennte Fangeinrichtung
..............

Antennenaniage

\>/ Hrete

¢—{sPD}—
SPD Klasse Il
(optional}

Potenzialausgleich
— gemal OVE/ONORM E 8001-1
- ]

Ableitung
Runddraht mind. @ 8 mm

—D—

el Messstelle
E:: s R
|

I
|
=

Blitzschutzerdung

Bild 1 — Beispielhaftes Prinzipschaltbild fiir eine Antennenanlage im Schutzbereich einer Fangstange inkl.

Uberspannungsschutz und Potenzialausgleich
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7.2 Bestehende Antennenanlage (SAT-Anlage)

Fang bzw. Ableitung !
Runddraht @ 8 mm

Antennenanlage

HF-Kabel

Antennentragsystem (Mast)

1

Ableitung
Runddraht mind. @ 8 mm

6@‘\-\0
>
5° e '
< SPD Klasse | Fang- bzw. Ableitung
/ Runddraht mind. @ 8 mm
V - |
A I>
o ) .
» Potenzialausgleich
SPD Klasse |1 gemaR OVE/ONORM E 80011
[
/9 Q)
1 || Ableitung
Runddraht mind. @ 8 mm
/9 €949
Messstelle
/Richtlinien der Anlagenbetreiber
@969 €969

PNZNLLNY.

SPD Klasse |

—— —<«{ Netzbetreiber (EVU)

Uberspannungschutz

geman OVE/ONORM E 8001-1

il

Fundamenterder

Blitzschutzerdung

Bild 2 — Beispielhaftes Prinzipschaltbild fiir eine Antennenanlage, die direkt an die Erdleitung angeschlossen ist,
mit einem Uberspannungsschutz und Potenzialausgleich
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7.3 Antennenanlage an einem Gebaude mit einem Blitzschutzsystem

Das Blitzschutzsystem entspricht entweder OVE-E 49, OVE/ONORM EN 62305 Reihe oder verfligt tiber eine
Antennenerdung gemal OVE/ONORM EN 60728-11. Blitzteilstrome in das Gebaude werden akzeptiert.

Antennenanlage

Antennentragsystem (Mast)

Fangstange

HF-Kabel

N
Mast vor Dacheinfiihrung erden! HF-Kabelschirm
geman Vorgaben des Anlagenbetreibers
]
Vi N
N
&S |
&7
N .
K2 Fang- bzw. Ableitung
/ Runddraht mind. @ 8 mm
Fang bzw. Ableltung ]
Runddraht @ 8 mm |é
||
| Mastfusserdung nur Uber externe HF-Leitungsfiihrung
PE-Leitung an duRere Blitzschutz-
I Ableitung anschlieRen!
[ 1 || Ableitung
| Runddraht mind. @ 8 mm
Ableitung
Runddraht mind. & 8 mm\| Telekommunikations- Messstelle
anlage Hinweis bei Mobilfunkanlagen am Geb&ude:
Zuleit Bei der Messung des Erdungswiderstands sind
uleitung Mobilfunkanlage die ergénzenden Richtlinien der Anlagenbetreiber
E- Verteiler /Evugi.zémer zu beachten
]
Uberspannungsschutz — I .
geman OVE/ONORM E 8001-1 N — Mietleitung z. B.. Telekom
) optional Kabelbegleiterdungsband
externe PAS HSKE— — I— —T — 11— — Netzbetreiber (EVU)
Potenzialausgleich geman I %]
OVE/ONORM E 8001-1 PAS )
1 290 ] Verbindungsstelle
1 g———— —— flir Erdung
_\.._.._.._.._.._.._.._/.._.._0_.._.._4
| Fundamenterder Uberspannungschutz |
gemalR OVE/ONORM E 8001-1 Blitzschutzerdung
l -_

Bild 3 — Antennenanlage mit Blitzschutzsystem
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7.4 Antennenanlage an einem Gebdude ohne Blitzschutzsystem

Es besteht eine Antennenerdung gemaR OVE/ONORM EN 60728-11. Blitzteilstréme in das Gebaude werden

nicht akzeptiert.

Antennenanlage

Antennentragsyst

Mast vor Dacheipﬁ{ng erden!

getrennte Fangeinrichtung

HF-Kabel

HF-Kabelschirm
gemaR Vorgaben des Anlagenbetreiber

HF-PAS

Fang- bzw. Ableitung
Runddraht mind. @ 8 mm

Mastfusserdung nur liber externe
PE-Leitung an &ulere Blitzschutz-
Ableitung anschlielen!

HF-Kabelschirmerdung

94 gemaR Vorgaben des Anlager)betreibers

Potenzialausgleichsleitung

Ableitung

Telekommunikations-
anlage

Zuleitun
E- Verteiler \

Runddraht mind. @ 8 mm

Messstelle

Mobilfunkanlage
/EVU-Zahler

Uberspannungsschutz
gemall OVE/ONORM E 8001-1

externe PAS
Potenzialausgleich geman
OVE/ONORM E 8001-1

— Mietleitung z. B.: Telekom
optional Kabelbegleiterdungsband
— Netzbetreiber (EVU)

Verbindungsstelle
fur Erdung

Uberspannungschutz
gemal OVE/ONORM E 8001-1

Blitzschutzerdung

Bild 4 — Antennenanlage ohne Blitzschutzsystem
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8. Literaturhinweis

OVE/ONORM E 8001-1, Errichtung von elektrischen
Anlagen mit Nennspannungen bis AC 1000 V und
DC 1500 V - Teil 1: Begriffe und Schutz gegen elek-
trischen Schlag (SchutzmalBnahmen)

OVE/ONORM E 8049-1, Blitzschutz baulicher Anla-
gen — Teil 1: Allgemeine Grundsétze

OVE/ONORM EN 62305 Reihe, Blitzschutz

OVE EN 50083-1, Kabelverteilsysteme fiir Fernseh-,
Ton- und interaktive Multimedia-Signale — Sicher-
heitsanforderungen

OVE/ONORM EN 60728-11, Kabelnetze fiir Fernseh-
signale, Tonsignale und interaktive Dienste — Teil 11:
Sicherheitsanforderungen

DIN VDE 0855-300, Funksende-/-empfangssysteme
ftir Senderausgangsleistungen bis 1 kW, Sicherheits-
anforderungen

TRVB E 154, Technische Richtlinie Vorbeugender
Brandschutz — Blitzschutz

Elektrotechnikgesetz 1992 - ETG 1992, BGBI. 106/1993

OIB-Richtlinie, April 2007 — Begriffsbestimmungen
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